MyHu1MnaisHoe OrKeTHOe 0011e00pa30BaTeIbHOE YUpEXKIeHHE
«AJBIIUXOBCKAs epeiHdas obuieobpazoBareibHasl KO
ByHHCKOTO MyHHIIMIIANBHOTO paiiona Pecriybnuku Tatapcran»

«CornacoBaHo» «Y TBEPIKICHO»

3amectyrens qupexropa mo YBP: f JupeKTop AKOITBI
%’ Z/fgb_di'- Kapumoga I'.C. x. ' 5@ # Kupruzosa M.B.
« » asrycra  2018r. /

[Ipuka3z Ne 128 o/ ot «29» aBrycta 2018r.

Pabouas nporpamma

3JIEKTHBHOI0 Kypca no xumuu B 10 kiaacce
«PemieHue XUMHYECKHX 32124 »
Ha 2018-2019 y4eOnblii roa.

Paccmotpeno Ha 3acenanuu [1IMO
CCTECTBEHHO-HAYYHOTO LMKNIA 4
Pykoromurens: ['adypora I'.K.

Iporokon Ne / 07 o obegdloo Ko18s
CocTaBHTEIb:
BaJjeeBa P.D.

(Damuus, UMs, OTYECTBO)
YUHUTEITb XUMHHU H 6I/IOHOFI’II/I

I kBaTMpUKALIMOHHON KaTeropnu

. 2018r.



IMosicuuTeIbHAA 3aNIHCKA

DNEeKTUBHBIA Kypc MpeaHa3HayeH Juist yyammxcs 10-x KiIaccoB, NPOSBIAIONIMX MOBBIIIEHHBIA UHTEPEC K
M3YYEHHI0O XUMUHU. YTOOBI HaydUThCS XUMHUH, U3YyUEHHE TEOPETUYECKOrO0 MaTepuayia JOJIKHO COYeTaThCsl C
CHUCTEMAaTUYECKUM UCIOJIb30BAHUEM PELICHUS Pa3IMYHBIX 3a7a4, UYTO SIBJISETCA OJTHUM M3 MOKa3aTeNell ypOBHSA
Pa3BUTHA XWMHUYECKOTO MBIIUICHHS y4alluXcs, TIIyOWHBI YCBOCHHS MMH y4eOHOro Martepuana. B cBsizu ¢
BBeJIeHHEM MpOouIbHOr0 00y4eHHs Ha CTapuieil CTymeHu oOmiero oOpa3oBaHMs, Ha Kypc XMMHU B KJlaccax
COLMATbHO-9KOHOMHYECKOT0, TYMaHUTAPHOTO MpodHiIei OTBOIUTCS B y4eOHOM TutaHe | 9ac B HEZIEII0, 4TO He
MO3BOJIAET YACIUTh JOCTATOYHO BPEMEHH Ha pelieHue 3a1ad. OAHUM U3 BApUAHTOB PEIIECHUS 3TOW MpoOIeMbI
— BKJIIOYEHHE B Y4YEOHBIN IJIaH AJIEKTUBHOTO Kypca «Pemenue 3amad mo Kypcy oOIIel M HeopraHU4ecKOi
XUMHH», CTPYKTypa KOTOPOTO MO3BOJIUT BOCIOJIHHUTH MPOOEbl B 3HAHUAX YYAIllUXCsl IO BOMPOCAaM PEIICHUs
pacyeTHBIX 3374 pa3HbIX TUIIOB M MOMOXeET caath EID.

DNEeKTUBHBIN Kypc paccunuTaH Ha 35 yacoB (1 yac B HeZleNi0) B TE€YSHHE To/a.

I'1aBHBIM Ha3HAYeHHEM IAHHOTO Kypca siBJIsieTcH:

® COBEpUICHCTBOBAaHHE KauecTBa OOYUYEHHs MOJTOTOBKU YYalIUXCsl C MOBBIIIEHHBIM YPOBHEM MOTHBAILIUU
K U3Y4YECHUIO XUMUU;

e o0ecrieyeHHEe CO3HATENHFHOTO YCBOCHHS INKOJIHHHUKAMHU TEOPETUYECKOTO MaTepuana M0 XUMHH,
(dbopMupoBaHrE YMEHHUI UCHOIb30BaTh MPH PELIECHUH 3aJa4y NPUOOPETEHHBIX TEOPETUUYECKUX 3HAHUM,
pa3BUTHE JIOTUYECKOTO MBIILIEHUS, (popMHUpOBaHNE HEOOXOIUMBIX HABBIKOB PabOTHI C MCTOYHUKAMU
UHpOpMaIUH.

Heans kypca: @opMupoBaHHE y HIKOJIBHUKOB YMEHUHN peEIllaTh KAaueCTBEHHBbIE M PAaCUYETHBIE 3a/Jaud IO
XVMHU (TUTIOBbIE U KOMOMHHUPOBaHHBIE), a TAaKXKe yIiayOJieHHe W paciiupeHue 3HaHui 1mo temam: « OCHOBHBIE
MOHATUS U 3aKOHBI XUMHUN», «CTpoeHHe aroMa», «XHUMHUYECKas CBA3b», «TepMoAMHAMUKAa XUMHUYECKUX
IpoLEeCcCoB», «XUMHUYECKass KHUHETUKa», «OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbBIE peakuun», «PacTtBopb»,
«BemecTBa 1 UX CBOWCTBaY.

3apaum kypca:

* (dopMUpOBaHHE YMEHUN KOMIUIEKCHOTO OCMBICTICHUS 3HAHUIA;

® pa3BUTHE YMEHUIl IPUMEHATh NOTYUYCHHbIE 3HAHUS JJIS1 PELIEHHS paCUETHBIX U KaUeCTBEHHBIX 3a/1a4;

* (dopMUpOBaHHE YMEHHUH COCTaBIATH YCJIOBHS THIOBBIX M KOMOMHHUPOBAHHBIX 3aJad MO Pa3IUYHBIM
Te€MaM 3JIEKTUBHOT'O Kypca;

® CO3/aHHE YCJIOBMI AJI Pa3BUTHS y MIKOJIBHUKOB YMEHUN CAMOCTOSTENIHHO PaboTaTh CO CIPAaBOYHON H
y4eOHOI TuTepaTypoii, COOCTBEHHBIMU KOHCIIEKTAMH, APYTUMH UCTOYHUKAMU MH(OPMAIINH;

® OKa3aHUE MOMOIIHU BHIMTYCKHUKAM B MOATOTOBKE K MOCTYIJICHUIO B BHICIINE YUEOHbBIE 3aBECHHUS.

B mpemioskeHHOM 3JI€KTHBHOM Kypce TIpeAroaraercsi 0ojiee neTaabHOe M3YYEHHE TEM IIKOJLHOTO
Kypca: «OCHOBHBIE 3aKOHBI W TIOHATHUA OOmeNd xumum», «TepMoauHAMUKA XUMHYECKHX IPOLIECCOBY,
«PactBOpBI», «OnekTponn3», «BemecTBa U UX CBOMCTBAY.
Conmep:kaHue »SJIEKTHMBHOTO Kypca CIOCOOCTBYET WHTEIIEKTYyalbHOMY, TBOPYECKOMY, 3MOIMOHATHLHOMY
Pa3BUTHUIO HIKOJIbHUKOB.

HopmaTtuBHbIe JOKYMEHTBI, peajiu3yeMble JaHHOI MPOrpamMMoii:
HcxonHBIMU TOKYMEHTaMH U1l COCTaBIIEHUsI IPUMEPHOI paboueil MporpaMMBl SBUIHCH:
1. @3 «OO6 obpazosannu B Poccuiickoit denepanun» ot 29 nexadpst 2012 roma Ne273;
3akoH PecryOnuku Tatapcran ot 22 utons 2013 roga Ne 68-3 PT «O6 oOpa3oBanHum»
2. ®enepanbHbIA TOCYIAPCTBEHHBIN CTaHIAPT HAYAIBHOTO, OCHOBHOTO O0IIET0, CPeTHETO(ITOITHOT0) OOIIETOo
o0Opa3oBaHusl.

3. Ilpuka3z MO P® or31 nexadps 2015 roga Ne 1576.

4.ITucemo MunuctepcTBa oOpa3oBanust U Hayku PecryOnuku Tatapcran ot 18.01.07. Ne250/7. «O
IpenoAaBaHuM y4eOHOro npeaMera « XUMHs» B YCIOBUSX BBEIEHHUS TOCYIapCTBEHHOI0 00pa3oBaTeIbHOTO
CTaHJapTa 001Iero 0opa3oBaHUm.
5. Vuebnsiii mnan MBOY «AnbmuxoBckass COILl Bynnckoro mynunumnanbHoro paiiona PT» na 2016-2018
yu.rof. [Ipukaz Nel128 o/n ot 29.08.2018roza.

[Tpu u3yyeHuH 31EKTUBHOTO Kypca MPEeANoIaraeTcsi UCIoiab30BaTh CIEAYIOIUE METOABI:



pacckas, Oecena, oOBsICHEHHE CIIOCOOOB pENICHUS HOBBIX THIIOB 33/1a4, CAMOCTOSITENIBHOE pelIeHHe 3a/ad,
COCTaBIIEHUE YYaIllUMUCSI OPUTUHAIBHBIX 33/1a4, CPEACTB HAMISTHOCTH; TaO0OpaTOpHbIE paOOTHI.
@opMbl KOHTPOJISL: KJIACCHBIE U IOMAIIHUE pa0OThl, CAMOCTOATENbHBIE PAa0OThI, 3aU€THI.
B pesynbprare 0CBOGHMS COIEpIKAaHMS NAaHHOIO JJIEKTUBHOIO Kypca y4alluecs IOJIy4YaroT BO3MOYKHOCTH
COBEPIICHCTBOBATh U PACIIUPATH KPYT OOIINX yUSOHBIX YMEHUH, HABBIKOB U CIIOCOOOB JICATEIHHOCTH.

Coaep:xkanue Kypca
Tema 1. OcHOBHbIC OHATHS U 3AKOHbI XUMHH (54)

3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIeCTBA. XUMHUYeCKHe (GopmMyibl. PacdeTsl Mo XuMHUECKUM (POopMyTaM
OTHOILIEHHS MacC 3JEMEHTOB B BEIIECTBE W MACCOBBIX JI0JICH 3yeMeHTOB. BbIBOJ MoneKkysipHOM (opMyIibl
BELIECTBA MO 33JaHHOMY OTHOILIEHHUIO MacC 3JEMEHTOB, 110 MAacCOBBIM JIOJIIM 3JEMEHTOB B HEM. 3aKOH
COXpaHEHMs MacChl BELIECTB MPHU XMMUYECKHUX peakiHsxX. XUMUUeckue ypaBHeHUs. OObeMHbIE OTHOLICHHUS
ra3oB IpHU XUMHUYECKHX peakuusixX. 3aKoH ABOraapo, CileICTBUS U3 Hero. MospHbIii 00BbEM Ta30B.
OtHOcHTeNbHAs IUIOTHOCTh ra3oB. Ilpocteiimme pacyeTl mo ¢U3MUECKUM (GOpMyIaM U XHUMHUYECKUM
ypaBHeHUsiM. OObeTMHEHHBIN Ta30BBIM 3aK0H. Y paBHeHHe MenzeneeBa-Knaneiipona. Beraucnenue monspHoit
Macchl BelecTBa. Pacyersl Mo XUMUUYECKUM YPaBHEHUSIM: BBIYMCICHHE MAcChl WM 00beMa MPOAYKTa peakiyH,
€ClIi HUCXOJHOE BEIIECTBO COJCPKUT MPUMECH WIM B3ATO B M30bITKE. BbIUKCIEHHS MO XUMHUYECKUM
YPaBHEHUSIM C MCIIOJIb30BAaHUEM HOHATHS «IPAKTUUECKUHM BBIXOJ MPOIYKTA PEAKIIUID)

Tema 2. Ctpoenne atoma u nepuoandeckuii 3akon J[.M.MenpgeseeBa (44)

OcHOBHBIE CBelleHUs O CTpoeHuMH aroMa. KBaHTOBble uncna. ATomHble opOutamu. [IpuHumn
HauMmeHbIel sHepruu. [lpasuno Kneukosckoro. [Ipunmun Ilaynu. CocraBieHue 371€KTPOHHBIX U 3JIEKTPOHHO-
rpapuueckux Qopmyn s-, p-, d-, f- 27eMEHTOB mNEpPUOANYECKONM CHUCTEMBl XUMHUECKUX 3JEMEHTOB
JA.M.MenneneeBa. BajgeHTHbIE BO3MOYKHOCTH aTOMOB XMMMUYECKUX 3JeMeHTOB. HopManbHOe U BO30yXKIE€HHOE
COCTOSIHME aTOMa XMMMUYECKOTO ieMeHTa. llepnonuueckuil 3aKOH M NEepUOJUYECKasl CUCTEMa XUMHUYECKHX
anemenToB J[.M.Menneneesa. [leprosb! u rpynmnsl B cBeTe 3JIEKTPOHHONW T€OpUU. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
XVUMHMUYECKHUX CBOMCTB 3JIEMEHTOB M MX COCIMHEHUH B NEpPUOJAaX M IVIABHBIX MOATrPYNIAX HNEPHOAUYECKON
CUCTEMBI.

Tema 3. Xumnueckasi cBA3b (24)

Xumuueckasi CBsi3b. THUIBI XUMHUYECKUX CBs3€W: KOBaJeHTHas (HEMOJISIpHAs W TIOJISIpHAsi), MOHHAas,
MeTaJuInyecKas. JEKTPOOTPULATENBHOCTh XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. 3aps/ibl MOHOB, CTENEHU OKHCIICHUS
XMMHYECKHUX DJJIEMEHTOB B COCIMHEHUAX. BellecTtBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHS.
3aBUCHUMOCTh CBOMCTB BEILIECTB OT CTPOEHUS UX KPUCTAIUIMYECKON PEIIETKH.

Tema 4. PactBopsbl (54)

PactBopbl. PactBOpuTENnB, pacTBOpPEHHOE BEIIECTBO. MaccoBasi H0Js PAacTBOPEHHOIO BEIIECTBA B
pactBope. OObEMHAas 10JI1 PACTBOPEHHOI'O BELECTBA. PelleHue 3a1ad ¢ MCIOJIb30BaHUEM HMOHATHI MaccoBas
JI0JI1 PACTBOPEHHOI'O BEILECTBA B pacTBOpe. TeopHs RIIEKTPOJUTHYECKOM auccouuanuu. Peaknmm HMOHHOIO
oOMeHa. CocTaBiieHHE HOHHBIX YpaBHEHUH peakiuil. ['uaponus. YpaBHeHUs IUIpoan3a pa3iuyHbIX BELECTB B
MOJIEKYJISIPHOM 1 HOHHOH (opMax.

Tema 5. TepMogUHAMHMKA XUMHUYECKHX MPOLECCOB(24)
OCHOBHBIE TOHATUS XUMUYECKOW TEPMOAVHAMMKH: BHYTPEHHSSI DHEPIUs, SHTAIbIMS U TEIUIOBOU

s ekt peakiuu. CTaHmapTHBIE YCIOBHS. Peakiuu 3K30TepMUYECKIE U SHAOTepMHIUECKre. TepMOXUMUIESCKUE
ypaBHeHus1. CocTaBieHNE TEPMOXUMHUYECKUX YpaBHEHUH. PacyeTsl 10 TEpMOXUMUYECKUM YPaBHEHUSM.

Tema 6. Xumnueckasi KUHeTHKA (44)



CkopocTe xuMHUeCKOM peakuuu. DaxkTOpbl, BAMSIOIIME HAa CKOPOCTh XUMHUYECKOW pEaKUUH: MpUpoja
pearupyromux BelecTB, KOHIEHTPAUs pearupyolnx BEIECTB, JaBJICHUE, BEJIMUYMHA IUIOMIAA TOBEPXHOCTH
CONPUKOCHOBEHHSI PEArupyroIUX BEIIECTB, TEMIEpPaTypa, KaTalu3aTopbl. 3aKOH JEHCTBYIOIIMX Macc.
Koncranta ckopoctu. Pacdersl ¢ mpuMeHeHHWEM 3akoHa JeHcTByrommx wmacc. [lpaBuno Bant-T'odda.
TemneparypHblit ko3dduuuent. Pemenue 3ana4 ¢ ucnoab3zoBanueM npasuwia Bant-I'odda. Katanuzatops! u
karanu3. @epmentsl. Muruburopsl. Karanutuueckue sapl. OOpaTuMble peakiuu. XUMHUYECKOE PaBHOBECHE.
[Tpunuun Jle-laTense. YcnoBus cMEIIEHNs XUMUYECKOTO paBHOBECHs. PeleHns 3a1a4 Ha OCHOBE MTPUHIIMIIA
Jle-lllarensbe.

Tema 7. OKMCIUTEJIBbHO-BOCCTAHOBUTE/ILHBIE peakuuu (44)

CrerneHb OKHUCJIEHUA. HpOIICCCBI OKHCJIEHHUS U BOCCTaHOBIEHUS. OKUCITEIHHO-BOCCTAHOBUTEILHEBIE pCaKkuu.
CocraBiieHHE OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIUN M0 METOAY JJIEKTPOHHOrO OanaHca. DICKTPOIIU3.
CocraBnieHre ypaBHEHHUIT AJIEKTPOJIU3a PACIUIaBOB U PACTBOPOB BEILECTB.

Tema 8. Ci10:kHbIe HeOPpraHnyeckue BeniecTna (84)

Krnaccudukanuss HEOpPraHMYEeCKHX BEIIECTB, HMX TI'EHETHYECKas CBs3b. XHMHUYECKHE CBOWCTBA OKCHJIOB
(OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX, KUCIOTHBIX). XHUMHUECKHE CBOWCTBA KHUCIOT, OCHOBaHHM, coneil. AMQoTepHbIe
TUAPOKCHUIBI.

JlabopaTopHble ONBITHI:
1.MccnenoBanne XUMUYECKOW AKTUBHOCTH METAJIJIOB MPU B3aUMOJICCTBUM UX C KUCIOTaMU U COJISIMH.
2. H3ydeHne XMMHMUYECKMX CBOWMCTB pA3JIMYHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX BEILIECTB: OKCHJIIOB, KHCIOT,
OCHOBaHH, COJICH.
3. HccnemoBanue 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XHUMHUYECKOW peaklUd OT pa3IUYHbIX (HaKTOPOB: MPHUPOIBI
pearupyromux BELIECTB, KOHIEHTPAUHUH PEarupyrollyux BEIIECTB, BEJIMYMHBI IUIOMIAJAN IMOBEPXHOCTH HX
CONPUKOCHOBEHMS, TEMIIEPATYPBI, KaTaIn3aTopa.

TpeﬁoBaHnﬂ K 3HAHUAM U YMECHUSAM ydallUXcCsl.

[Tocne u3ydenust TaHHOTO AJIEKTUBHOTO Kypca yJaliuecs TOJDKHBI 3HATh:

® OCHOBHBIE (DOPMYJIBI U 3aKOHBI, IO KOTOPBIM MIPOBOISTCS PACUETHI;

4 CTAaHAAPTHBIC AJITOPUTMEBI PCIICHUS 3a1a4,

®  CcrocoObI pelIeH s pa3TUYHbIX TUTIOB 33/1a4.

Ilo okOHUaHMH Kypca ydamuecs JOJKHbI YMeTh:

® TPOU3BOIUTH PACUETHI MO XUMUYECKUM (DOpPMyaM: pacCUUTHIBATH OTHOIIEHUE MACC U MAacCOBBIE JOJHU
9JICMCHTOB B BCHICCTBC, BBIBOAUTL MOJICKYJIAPHYIO (bOpMy.]'[y BEIIIeCTBa II0O MACCOBBIM HOOJIAM
3JIEMEHTOB.

® MPOM3BOAMTH PACYETHI MO (hrU3HYecKHM (HOpMyJsiaM C UCIIOJIb30BAaHUEM IOHATHH «MOJISIpHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM», «UUCIIO ABOTaAp0», «OTHOCUTENbHAS TNIOTHOCTH T'a3a», MPOBOAUTH BBHIYUCICHHUS
10 00 TMHCHHOMY Ta30BOMY 3aKOHY M ypaBHeHHI0O MeHeneeBa-Knaneipona,

®  COCTaBIISITh ANEKTPOHHBIE U 3JIEKTPOHHO-Tpaduyeckue Gopmysl s-, p-,d-,f-371eMEHTOB MepruoguIecKon
CUCTEMBI XUMUUYeCKUX yieMeHToB [[.M.MeHeneena;

® [aBaTh XapaKTEPUCTHKY XWMHUYECKHM D3JEMEHTaM IO HX TMOJOXKEHHI0 B MEPUOJUYECKON cHCTeMe
XUMHYECKUX 31eMeHTOB J[.M1.MeHnaeneesa u CTpOCHHIO aTOMa;

® JaBaTh PAa3BEPHYTOE ONHCAHHE CBOMCTB OKCHJOB U THUAPOKCHJIOB JAHHOIO XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA,
OPHUECHTHPOBATHCA B UBMCHCHUU UX CBOICTB B nepuoaax M riiaBHBIX NOATPYIIIAX,

® BBHIMOJHATH PacUeThl M0 XUMUYECKHUM YPaBHEHHSIM: PACCUUTHIBATH MAacChl U O0OBEMBI PEareéHTOB WU
MPOAYKTOB PEAKIIHH;

® BBHIUMCIATH M0 XUMHUYECKUM YPaBHEHHSM, €CIIM UCXOIHOE BEIIECTBO B3ATO B M30BITKE WM COACPKHUT
MMPUMECH, a TAKIKC C YUCTOM BbIXOJa NPOAYKTA p€aKIU OT TCOPETUICCKU BO3SMOKHOT'O,

®  BBINOJHATH PACUETHI IO TEPMOXUMHUUYECKUM YPAaBHEHUSIM;



pacCUYUTHIBATh CKOPOCTh TOMOTEHHBIX M TETEPOTCHHBIX PEaKIWid, B TOM YHCIIE Ha OCHOBE 3aKOHA
neiictBus Mace u ipaBuia Baut-T'odda;

OTIpeNeNATh CMEIEHHe XUMUIEeCKOTO paBHOBecHs 110 puHImTy Jle - [llarense;

NPOM3BO/NTH BBIUMCICHHWE COCTAaBa pacTBOpa C WCIOJIb30BAaHHEM TOHATUS «MaccoBas OIS
PacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPEY;

COCTaBJISITh ypPaBHEHUS] OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIFHBIX PEAKLIUH C HCIONB30BAaHUEM METO/a
AJIEKTPOHHOTO OajnaHca;

COCTaBJISITh YPaBHEHHS DIICKTPOJIN3a PACIIIIABOB M PACTBOPOB JJIEKTPOIIUTOB,

I/I3yquI/I€ JAHHOT'O 3JICKTUBHOI'O KypcCa IMMO3BOJUT HAYYUTHCH IIKOJIbHUKAM:

CaMOCTOSITENIbHO U MOTUBHPOBAHHO OPraHW30BaTh CBOIO MO3HABATEIbHYIO JAESATEIbHOCTD;

y4acTBOBaTh B TPYIIOBOi padoTe;

CaMOCTOSITENIFHO pellaTh 3aJjauyd IMOMCKOBOIO M TBOPUECKOTO W XapakTepa, (popMysInpoBaTh
MIOJTyYEHHBIE PE3YJIbTAThI;

U3BJIEKaTh HEOOX0AUMYIO HH(OPMALIMIO U3 PA3INYHBIX UICTOUHUKOB;

OTJIEJISITh TJIABHOE OT BTOPOCTENEHHOT0;

KOHKPETHO 00OCHOBBIBATh CY)KJI€HHS, AaBATh ONPEIENICHHs], IPUBOANUTH J0KA3aTENbCTBA,

UCTIOJIB30BaTh MYJIbTUMEIUIHBIE PECYpChl U KOMITBIOTEPHBIC TEXHOJIOTUHU U 00pabOTKH, TIeperadm,
cucTeMaTH3aluuu MH(opMarumy;

00BEKTUBHO OIpeNEsATh CBOW BKJIAJ] B OOIIMI pe3yJIbTarT.



KanennapHo — Tematuyeckoe mjaaHUpOBaHUE 3JIEKTUBHOI'O Kypca
«Perienne XUMUYECKUX 3a/1aW»

Ne HasBanus Kozn- Tema ypoka Tun (Bun) TpeboBaHMs K ypOBHIO MMOATOTOBKM | TeXHUUECKUE CpeacTBa U [Hara
paszzenon BO ypoka oOyuaromuxcs (pe3yJbTar) HarJsAHbIe TOCOOUs
YACOB miad | ¢dakT
1 OcHOBHBIE 1 3akoH nocTosiHcTBa | becena ¢ YMeTs pemiaTh pacueTHble 3amaud Ha | [lepronuueckas cucrema
MIOHSITHS u COCTaBa BEIIECTBA. | CAMOCTOSITEIBHO | BBIBOA ~ MOJEKYJSIPHOW  (OPMYJIBI | XHMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
3aKOHBI XVUMUH XUMHYECKHE i paboToii mo BellleCTBa MO 3a7aHHOMY oTHomeHuto | [.M.Menneneena.
(54) ¢dopmynbl. Pacuerts! | pemeHuro Macc DJEMEHTOB B BEIIECTBE, I10
0  XMMHMYECKHUM | 33]a4. MacCOBBIM J0JISIM 3JIEMEHTOB B HEM.
dbopmynam.
2-3 2 3akoH coxpaHeHnusi | becena c VYMeTh pemath pacdetHsle 3agauu no | [lepuonuueckas cucrema
Macchl BELECTB CaMOCTOSITENIHO | XMMHYECKUM YPaBHEHHUSIM: | XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
MpY XUMHYECKUX i paboToii mo BBIYMCIICHHE Macchl win  oOweMma | J[.M.Meneneega.
peakuusax pELIEHNIO OPOAYKTa peaKkluu, €CIU HCXOAHOE
XUMHYECKUE 3azay. BELLIECTBO COACPKUT MPUMECU WIIU
YPaBHEHHS. B3ATO B M30BITKE, a TaKXKe 3amad C
Pacuets! no HCIIOJIb30BAaHUEM MOHATUSA
XUMUYECKUM CIPAKTUYECKUH  BBIXOJA  MPOJyKTa
YPaBHEHUSIM. pEaKLIUm.
4-5 2 3akoH ABorazpo, | Jlekuus c YMeTh pemars pacyeTHbIe 3a1a4u 110
CIIEJICTBUS M3 HETO. | CAMOCTOSITENBHO | (pr3nueckum dbopmynam u
Momsipubid  00beM | i paboToii XUMHUYECKUM YpPaBHEHUSAM c
ra3os. yYaluxcs. HCIIOJIb30BAaHUEM MOHATHUM:
OTtHOcuTenbHas «MOJISIpHas ~ Macca»,  «MOJISIPHBII
IJIOTHOCTh  Ta30B. 00BeM, «9HCIIO ABOTAIPO».
OObeTMHEHHBIT
ra3oBbIil 3aKOH.
YpaBHeHue
Menneneena-
Knaneiipona.
6-7 Crpoenue 2 Teopun crpoenus | becena c 3HaTh ~ BaxHeWmme  xumudeckue | [lepuogmueckas cucrema
aroMa u aroma. KBaHTOBBIE | CAMOCTOATEILHO | MOHATUS: XUMUYECKUH djieMeHT, atoM, | J[.M.Meneneena
NEePUOIUYECKH gyucna.  ATOMHBIE | if paboToi TEOPHUH CTPOCHUS aTOMA.
1 3aKOH opoOuTanm. YYaLIUXCS. YMeTh COCTaBJIATH 3JEKTPOHHBIE U
JA.N.Menaenee [TpuHIMn 3JICKTPOHHO-Tpaduueckue  hopMyJIbl




Ba ( 44) HauMEHbIen s-, P- d-, f- JJIEMEHTOB
sHepruu. IlpaBuno MEePUOINYECKON CHCTEMBI
Kneukosckoro. XAMUYECKHX 9JIEMEHTOB
ITpuuuun Iaynu. A.1.Menneneesa.

8 BanenTurie TpenupoBouHbl | 3HAaTh MOHATUS: CTENEHb OKucieHus, | [lepuoanueckas cucrema
BO3MOXHOCTH " BaJICHTHOCTh.  YMeThb  cocrtaBiaTh | JI.M.Menneneena.
aTOMOB 3JIEKTPOHHBIE u 3JEKTPOHHO-

XUMHUYECKUX rpadudeckue (HopMysibl aTOMOB B
DJICMCHTOB. HOPMAaJIbHOM u BO30YKJICHHOM
COCTOSIHUSX.

9 [Tepuoanueckuit 3akperieHue 3HaTh  CTPYKTYypy nepuoaudeckoi | [lepuoanueckas
3aKOH U | 3HAHUU U CHCTEMBI, OCOOCHHOCTH OOJBIINX H | CHCTEMA
nepuouyecKas YMEHUHI MAaJIBIX MEepUOJIOB, ocobennoctu | JI.M1.Mennaeneena.
cHCcTeMa TJIABHBIX U TOOOYHBIX MOATPYIIT
XAMHYECKHUX YMerh JIaBaTh TTOJTHY1O
DJICMCHTOB XapaKTEPUCTUKY XUMHYSCKUX
J.M.Menneneena. 3JIEMEHTOB 1o IOJIOKEHHUIO B
Crpykrypa NEPUOJINYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
MePUOIUIECKON 3JIEMEHTOB U CTPOCHHIO aTOMa, JaBaTh
CHCTCMBI. pa3BEepHYTOE OIKUCAHUE OKCHUJIOB U

TUAPOKCHJIOB JAHHOTO XHUMHYECKOTO
DJICMCHTA.
10 Xumuueckas Xumuyeckas cBsizb, | CeMuHap. YMmerp 1o  ¢opmyne  BemectBa | Tabmuma «XuMudeckas
CBs3b (29) TUNBl XUMHUYECKOM ONPEACISTh THUI CBS3U, COCTABJATH | CBSI3b).
CBSI3H: CXEMBI o0pazoBaHMs MOJICKYJT
KOBAaJICHTHAS, pPa3JIMYHBIX BEIIECTB, OMHUCHIBATH HUX
HOHHA, CBOIicTBA B 3aBHCHMOCTH OT THIA
MeTaJIn4decKas. XAMUYECKON CBS3U.
3HaTh KJIaccu(pUKaInIo THIIOB
XHUMHYSCKOM CBS3H.

11 BemecTBa Oo6o6maromero | YMern onpenensaTh  BemiectBa | [ICXD
MOJICKYJISIPHOTO U | TIOBTOPEHHUS. MOJICKYJIIPHOTO W HeMmouieKyJisipHoro | Harnsigabie CpencTBa.
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS, XapaKTEPH30BaTh CBOMCTBA | Moaenun
cTpoeHus.  Turbl BEIICCTBA 1o TUITY €ro | KpUCTAITUYECKUX
KPHUCTAJUTMYECKUX KPUCTAJUIMYECKOU PEIICTKH. PEIIETOK pPa3InIHBIX




PELIETOK. [Ipencka3siBaTh THUI | BEUIECTB.
KPUCTAJUTMYECKON pELIETKH 10
dbopmyIie BenecTra
12 PactBoOpsI PactBOpsHI. IToBrOpUTENBHO- | YMETH pemarb 3a1a4u Ha
13 ( 549) MaccoBas U | 00001IaroIuii. ompeieJIeHue MaccoBOM M 0O0BEMHOMN
o0beMHas J0JI1 JIOJIM1  PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B
PacTBOPEHHOTO pacTBope.
BELIECTBA.
14 Teopus TpeHupoBOYHBINA.| 3HATh TOHATUA «JICKTPOIUTH | | Tabmmia «MexaHu3zm
AEKTPOJIUTUYECKO «HE3JIEKTPOJIUTBD, IPUMEPBI CUJIBHBIX | AJIEKTPOJIUTUYECKON
i JIUCCOLIMAIIUU U CJIa0BIX DJIEKTPOJIUTOB JTUCCOLIUAITI.
(TOH).  Peakuun Ymeth COCTaBJISITh ypaBHEHUs
HMOHHOTO 0OOMEHa. JTUCCOLMAIIUH AJIEKTPOJIUTOB, a TaK¥Ke
MOJIEKYJISIPHBIE, IIOJIHBIE u
COKpallleHHbIE ~HOHHBIE YpaBHEHUS
peakuuii B pacTBOPAxX 3JIEKTPOIUTOB
15 I'unponus Jlexuus 3HaTh TUAPOJIN3 110 KATUOHY U aHUOHY | ONBITHI 10 THAPOIU3Y
16 HEOPraHUYECKUX Ymeth COCTaBIISITh YpaBHEHHUS | COJICH.
BEIIECTB. TUPOJU3a  pPa3IMYHBIX BELIECTB B
YpaBHeHue MOJIEKYJISPHOM M MOHHOU (popmax.
TUIPOJIN3a o
KAaTHOHY U aHHOHY.
17 | TepmoaumHamu XUMUYECKUE becena. 3HaTh  BaxkHeWmme — XxumMudeckue | OmbIThI
18 | xa xuMHUYecKux peaxuuu. MOHATHUSA: TETUIOBOM 3PQEKT peakiuu, | WILTIOCTPUPYIOIINE
IIPOLIECCOB DHepreTuka SHTAJIbIU. TEIUI0BOH 3P PeKT
(24) XUMHYECKHUX YMeTh COCTaBIATh TEPMOXMMHUYECKUE | PEAKIUil
peakuuii. ypaBHEHHUs,  pemarh  33Jadyd ¢
BuyTpennss BBIUMCJIICHHEM TEIUIOBOro 3(ddexTa
SHEprus, peaxuuu.
SHTABIUS u
TeroBor ekt
peaxuuu.
Tepmoxumuueckue
ypaBHEHHUSI.
19 Xumuueckas Ckopoctb Jlaboparopuble | 3HaTh, Kak BIUAOT  paszinyHble | JJabopaTopHble  OMBITHI.
KUHETHKa XUMUYECKOMN OTBITHI. dakTopbl HAa CKOPOCTh XMMHYECKOH | BrusHue Pa3IUYHBIX




(4u) peaKkuum. peaKiuu. (akTOpOB Ha CKOpPOCTb
dakTopshl, YMeTb  paccuMThIBaTh  CPEAHIOI0 | XMMHYECKOW peakinu
BITUSIOLINE Ha CKOPOCTbh pEeakluu B 3aBUCUMOCTH OT
CKOpPOCTb ee xapakrepa
XUMHYECKON
pEAKIH.

20 3aKkoH TpeHupoBOYHBIN.| YMETh COCTABIATH KHHETUYECKUE Bupryanbnas
NENCTBYIOINX ypaBHEHUS, PeIllaTh paCUCTHbHIC naboparopus
macc. Koncranra 3a/1a4M Ha 3aKOH JEHCTBYIOIIUX Macc,

CKOPOCTH. npasuwio Bant-I'odpoda.
[IpaBuno Baut-
Todoa.

21 Karanus. becena ¢ Pactmmputs nipeacraBiienue o siBjieHun | BupTtyaibHas

KaranuszaTopst. pabotoii B KaTalln3a, ero BUJax, Karaau3aropax, | JlabopaTopus.
BUPTYaJIbHOU UX BIIMSHUU Ha pa3Hble XUMUYECKHE
nabopaTopuH. peakuuu

22 XUMUYECKOE CamocrosTenbH | 3HaTh KIACCH(PUKAMIO XUMHUYECKUX | BupryanpHas
paBHOBECHE. ast pabora peakuuit (oOpatumebie u | mabopartopusi.
YcnoBus ero HEOOpaTHUMBIE), MIOHSITHE
CMEILEHUS. «XUMHUYECKOE PAaBHOBECUE» U YCIIOBUS
[Tpuniun Jle- €r0 CMEIICHHUS.

[Tarense. YMeTb 10 ypaBHEHUSM peakUui

Koncranra OTIpEe/ICTIATS, B Kakyl0 CTOPOHY

paBHOBECHSI. CMECTHUTCS paBHOBECHE npu

U3MEHEHUU KOHIEHTPALMU BEIECTB,

JaBJICHUs, TeMIepaTypsl. Pemats

3a/1a4u, UCTIOJIB3YS MOHSITHE

«PaBHOBECHBIE KOHIICHTPALIUN.

23 | OkucAUTETHHO- OxucanTenpHO- CemuHap. 3HaTh BCE TUIBI OKHUCIUTENbHO- | BupTtyanbHas
BOCCTaHOBUTEIIb BOCCTaHOBUTEJIbHBI BOCCTaHOBUTEJBHBIX peakuuii; | mabopaTopusi.

HBIE PEaKIUU e peakuuu (OBP). OCHOBHBIE BEILECTBA-OKUCIIUTEIH,

(4u) OCHOBHBI€ BEILIECTBA-BOCCTAHOBUTEIH.

24 CocraBnienue TpenupoBouHbl | YMeTh nmoadupars kod(hUIHMEHTH B
OKHUCJIUTEIIBHO- 78 OBP METOAOM 3JIEKTPOHHOT'O
BOCCTAHOBUTEIIHHBI OanaHca.

X  peakuum 1o




METOIY

AJIEKTPOHHOI'O
OanaHca.
25 OnexTponus KomOunupoBan | YMerhb COCTaBJIAITh ypaBHEHUs
26 paciuiaBoB HBIN BJIEKTPOJM3a  COJICH, IIeJodYer |
pacTBOpoOB KHUCJIOT HA MHEPTHBIX U PaCTBOPUMBIX
3IEKTPOJIUTOB 3JEKTPOIax
27 CnoxHele Knaccudukanus IToBTOpHO- 3HaTh kiaccuukanuio | JJabopatopHble  OIBITHI.
28 | HEOpraHUYECKH HEOPraHUYECKUX 00001Iaro I HiA. HEOPraHUYECKUX BCIIIECTB, | XMMHYCCKHE CBOMCTBA
€ BEIlleCTBa COEIMHEHUII. HOMEHKJIaTypy, OIIpE/IEIIEHUE | OKCHUJIOB.
(8u) Oxcusl. OKCHJIOB, 1504 KJ1accu(HKaInIO,
XUMUYECKHE CBOWCTBA OKCUJIOB.
YMmerb COCTaBJISTh YpaBHEHUS
peakuumi, [IOATBEPIKIAIOIIUX
XUMHUYECKHE CBOWCTBA OKCHUJIOB.
29 I'mppoxkcueb. CemuHap. 3HaTh  OmpeneleHWe  OCHOBaHWH, | JlabopaTOpHBIE ONBITHI.
OcHoBaHus. XUMUYECKUE CBONCTBA VYMers | XuMuueckue cBOMCTBa
COCTaBJIATH ~ YPAaBHEHHUsI  pPEAKUHU, | OCHOBAHHIA.
MOATBEPKIAOIINX XUMUYECKHE
CBOMCTBA OCHOBAHUM.
30 Kucnotsi. Cemunap, 3HaTh  OmpeelieHue KUCIOT, ux | JIabopaTopHbIEC OMBITHI.
IBPUCTHYECKAS | KJIACCH(HKAIIHIO, HOMEHKJIATypy, | XUMHUUECKHE CBOMCTBA
Oecena. XUMUYECKHUE CBOMCTBA KUCIIOT. KHCJIOT.
YMers COCTaBJIATh YpaBHEHUs
peakimii, MOATBEPKIAIOIINX
XMMHYECKHUE CBOMCTBA KUCIIOT.
31 AmpotepHble becena 3HaTh omnpezeneHue amQpoTepHOCTH, | JJabopaTOpHbIE ONBITHI.
TUIPOKCHUJIBI. XUMHYECKHE CBOHCTB aM(OTEpHBIX | XMMHUYECKHE CBOWCTBA
OKCHJIOB U TUPOKCUIIOB. aM(OTEPHBIX
COETUHEHUN.
32 Comu CemuHap. 3HaTh  OIpENEICHHE conei, | JIabopaTopHbie OIBITHI
KJIaCCU(UKALHUIO, HOMEHKJIATypy, | «XMMHYECKHE CBOMCTBA

XUMHYECKHE CBOMCTBA.

COJIEN.




YMers COCTaBJISITh YpaBHEHUS
peakuui, a Takxke GopMyIIbl coJei.
33 1 I'enernueckas IToBTOpHO- 3HaTh  BaXKHEHIIME  XUMHYECKUE
CBSI3b MEXKIY 00oO0maronuii CBOIiCTBa M3Y4YEHHBIX KJIACCOB
KJ1accaMu YPOK. HEOPraHUYECKUX COEANHEHUH.
HEOPraHM4YeCKUX Ymertb pelarb TeHETUYECKUe
COCIMHEHUM LEIIOYKHU
34 1 3axnmtountenbHbll | KoHTponabHas [IoBTOpUTE W  CHUCTEMATU3UPOBATH
YPOK palora. 3HAHMSI 110 3JIEKTUBHOMY KypCY
Jlureparypa:
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